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RESUMO: A operacdo de arranquio mecanizado de amendoim ¢ considerada critica em
funcdo de fatores relacionados a cultura e fatores intrinsecos as maquinas utilizadas, que
podem acarretar elevados niveis de perdas. Considerando-se que as perdas no arranquio do
amendoim podem ser afetadas pela acdo das maquinas utilizadas no processo, este trabalho
teve como objetivo quantificar as perdas visiveis e invisiveis durante a operagao de arranquio
em trés velocidades de deslocamento, utilizando as cartas de controle. Na determinagdo das
perdas foi usada a metodologia com uma armagao retangular de 1,80 m de comprimento por 1
m de largura totalizando 2m®. O delineamento experimental seguiu um padrio estabelecido
pelo controle estatistico de processo no qual a cada 10 metros era quantificada as perdas
visiveis (vagens e graos na superficie), invisiveis (vagens e graos até 0,15m) e teor de 4gua do
solo totalizando 7 pontos em cada velocidade executada. O teor de 4gua das vagens ¢ maior
para o tratamento com a velocidade de trabalho a 4,0 km h™'. As perdas visiveis no arranquio
apresentaram valores superiores as perdas invisiveis, sendo as maiores reesposaveis pela
composicdo das perdas totais. A maior velocidade de trabalho para os indicadores de
qualidade perdas visiveis e totais apresentaram a maior qualidade da operagao.
PALAVRAS-CHAVE: Arachis hypogaea L., perdas visiveis, controle estatistico de
processo.

PEANUT HARVEST LOSSESS AT DIFFERENT SPEEDS

ABSTRACT: The operation of peanut machining is considered critical due to factors related
to the crop and factors intrinsic to the machines used, which can lead to high levels of losses.
Considering that peanut losses can be affected by the action of the machines used in the
process, this work had the objective of quantifying the visible and invisible losses during the
starter operation at three displacement speeds using the control charts. In the determination of
losses, the methodology was used with a rectangular frame of 1.80 m long by 1 m wide,
totaling 2m2. The experimental design followed a standard established by the statistical
process control in which the visible losses (pods and grains on the surface), invisible (pods
and grains up to 0.15 m) and soil water content totaling 7 points were quantified every 10
meters at each speed performed. The water content of the pods is higher for treatment with the
working speed at 4.0 km h-1. The visible losses in the starter showed higher values than the
invisible losses, being the larger ones resposible by the composition of the total losses. The
higher working speed for the quality indicators visible and total losses presented the highest
quality of operation.
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INTRODUCAO: Destacando-se como principal oleaginosas no Brasil, e com aumento de
produtividade e de area cultivada a cada safra, surge a necessidade de maior eficiéncia na
colheita do amendoim. A colheita do amendoim pode ser feita manualmente ou mecanizada
com a utilizagdo de maquinas de arranquio e recolhimento, porém durante essas operagdes as
perdas sdo inevitdveis, sendo que, no arranquio, as perdas sdo maiores. As perdas no
arranquio mecanizado desta cultura ocorrem devido a interagdo de vérios fatores relacionados
ao cultivo e ao maquinario (BRAGACHINI e PEIRETTI, 2008). As perdas para esta operagao
sdo classificadas em perdas visiveis, perdas invisiveis e perdas totais de arranquio, as quais
podem resultar em perdas significativas, se a operagdo ndo for gerenciada corretamente
(SILVA et al., 2013). Neste sentido, Cortez et al. (2007) afirmam que as perdas na cultura do
amendoim ndo sdo diagnosticadas com frequéncia e desse modo, ndo existe um padrio
recomendavel, ou um nivel pré-estabelecido que possa ser utilizado ou comparado nas
avaliagdes, também ha necessidade de atentar-se as regulagens das maquinas, velocidade de
avango e as caracteristicas do material colhido pela maquina, as quais podem influenciar no
aumento das perdas. A partir destes fatores, este trabalho teve como objetivo quantificar as
perdas visiveis e invisiveis durante a operagdo de arranquio em trés velocidades de
deslocamento, utilizando as cartas de controle.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi realizado no més de marco de 2016 em area
agricola na cidade de Ribeirdo Preto-SP, localizada nas proximidades das coordenadas
geodésicas. Latitude: 21°1222.7" S, Longitude: 47°44'27.5" W. Utilizou-se um arrancador
pantografico KBM flex-4 linhas, potencia recomendada de 140 CV, largura de 4110mm,
vazao recomendada de 32 L por minuto, comprimento 4000 mm, tracionado por um trator
John Deere 6180 J. Foram avaliadas trés velocidades de deslocamento: 3,2; 4,0 € 4,7 km h'l, o
delineamento experimental seguiu os padrdes estabelecidos pelo Controle Estatistico de
Processo, nos quais os pontos amostrais foram coletados em 8 linhas de 310 metros,
totalizando 7 pontos amostrais para cada velocidade. Em cada ponto foram coletadas amostras
de solo para identificar o teor de dgua no solo (TAS), e posteriormente as perdas foram
classificadas de acordo com as seguintes especificagdes: visiveis (PVA), invisiveis (PIA) e
totais (PTA) do arranquio, que correspondem a soma das perdas visiveis e invisiveis e teor de
agua das vagens no arranquio (TAV). Para coletar esse material, a leira formada apds a
passagem do arrancador foi cuidadosamente retirada, colocando-se neste local uma armagao
metalica de aproximadamente 2 m’ (1,11x1,80 m), transversalmente a leira, coletando-se
manualmente as perdas visiveis e as perdas invisiveis localizadas até a profundidade de
0,15m. A defini¢do da largura da armagdo correspondeu a largura de trabalho do arrancador-
invertedor. Para a andlises estatisticas, os dados foram analisados por meio do controle
estatistico de processo, através das cartas de controle de valores individuais, que foram
utilizadas para detectar a variabilidade existente no decorrer do processo.

RESULTADOS E DISCUSSAO: O teor de 4gua no solo (TAS) apresentou estabilidade do
processo para as trés tratamentos em fungdo da velocidade de trabalho do conjunto trator-
arrancador-invertedor, com todos os pontos entre os limites superior e inferior de controle
(Figura 1a). Observa-se ainda que a maior e a menor variabilidade para o teor de agua no solo
foi verificada para o tratamento na qual a velocidade de trabalho foi de 4,0 km h™ ¢ 3,2 km h°
t respectivamente, em relacdo aos demais, sendo evidenciado pelo maior espaco entre os
limites superior e inferior de controle. O teor de 4gua no solo adequado facilita o
desprendimento das vagens do mesmo, evitando assim o rompimento do pedinculo do
amendoim e, consequentemente, diminuindo a quantidade de perdas invisiveis durante o
arranquio (perdas que ficam no solo, ap6s a passagem do conjunto mecanizado).



Com relagdo ao teor de agua das vagens (TAV) o processo apresentou apenas causas
aleatdrias durante o arranquio mecanizado de amendoim, com todos os pontos entre os limites
superior e inferior de controle (Figura 1b). Observa-se ainda que a maior variabilidade do teor
de 4gua das vagens foi para o tratamento no qual a velocidade de trabalho era de 4,0 km h™,
porém, a maior média do TAV foi para o tratamento na velocidade de trabalho de 3,2 km h',
evidenciando também maior proximidade da média dos pontos amostrais o que pode
influenciar em uma melhor qualidade de colheita.
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FIGURA 1. Teor de dgua do solo (TAS) durante o arranquio mecanizado de amendoim em
funcdo das velocidades de trabalho (a). Teor de dgua do solo (TAS) durante o arranquio
mecanizado de amendoim em func¢do das velocidades de trabalho (b).

O TAYV ¢ importante no momento do arranquio do amendoim, pois influencia diretamente a
resisténcia do pedinculo no momento do corte da fatia de solo pelas facas do arrancador-
invertedor. Quanto maior o teor de 4gua das vagens, menor a probabilidade do peduinculo se
romper e isso resultar em perdas invisiveis (deixadas em sub-superficie) ou perdas visiveis
(pelo rompimento do pedinculo, em funcdo da vibragdo, no momento em que as ramas
passam pela esteira do arrancador. Entretanto os valores encontrados no experimento se
situaram abaixo dos valores recomendados por SEGATO & PENARIOL (2007), de 35 a
45%. Para as perdas visiveis no arranquio (PVA) a maior variabilidade foi encontrada para o
tratamento no qual a velocidade de trabalho foi de 4,0 km h! (Figura 2a). Observa-se ainda
que todos os pontos estdo entre os limites superior e inferior de controle, resultando em um
processo estocastico, com apenas variagdo naturais, que podem ndo ocorrer em prejuizos
durante a colheita de amendoim. As maiores quantidades de perdas visiveis, foram
encontradas para a velocidade de trabalho de 4,0 km h', podendo ser relacionada ao menor
teor de agua das vagens independente do teor de 4gua no solo ser maior. Na menor
velocidade de trabalho, obteve-se as menores quantidades de perdas na colheita, na qual as
vagens apresentaram o maior teor de agua, resultando em uma maior resisténcia do pedinculo
durante o processo de arranquio e transporte na esteira vibratoria do arrancador-invertedor. As
perdas invisiveis no arranquio apresentaram-se estavel no decorrer do processo de colheita,
demonstrando que o processo esta livre de causas ndo aleatorias para todas as velocidades de
trabalho (Figura 2b). Ha de relatar que a maior variabilidade foi verificada para o tratamento
em funcdao a velocidade de 4,0 km h'', em relacdo as demais; e a menor variacdo foi
encontrada para a menor velocidade de trabalho.

As PIA ocorrem em funcdo do baixo teor de agua no solo e das vagens, porém, o que mais
afetou as retiradas das vagens do solo foi baixo TAS, que resultou nas maiores quantidades de
perdas. Ressalta-se ainda que a velocidade com menor perdas, foram constatadas na menor
velocidade de trabalho. Por outro lado, quando a velocidade de trabalho ¢ mais elevada, pode
se ocorrer o fenomeno da “flutuagdo” na qual a faca de corte do arrancador-invertedor atua
em uma profundidade mais superficial do que a ideal para a colheita, refletindo assim em



maiores quantidades de perdas invisiveis deixando as vagens no solo. As perdas totais na
colheita apresentaram estabilidade do processo, para todas as velocidades de trabalho,
retratando em uma operacao de qualidade, ndo havendo pontos amostrais que ultrapassem os
limites superior e inferior de controle. A maior e a menor variabilidade foram encontradas
para a velocidade de trabalho de 4,0 e 4,7 km h! resultando em uma menor e maior qualidade
da operagdo, respectivamente.

500 3.2km/h 4.0 km/h 4.7 km/h 50 3.2 kmih 4.0 km/h 47 kmih

4504 4501

400 400

350 350
300 = 300
2504 250
] )
0 %1332 - X=147.0 2007 <
%=223.2 A %127.0
1504 A / \// 150 A .

<l E L

PVA (kg ha-")
PIA (Kg ha-")

0 0

a b
FIGURA 2. Perdas visiveis no arranquio (PVA) mecanizado de amendoim em fungdo das
velocidades de trabalho. (a). Perdas invisiveis no arranquio (PVA) mecanizado de amendoim
em funcdo das velocidades de trabalho (b).

As perdas totais no arranquio mecanizado de amendoim foram maiores para a velocidade de
trabalho no tratamento 4,0 km h-1, enquanto que a menor quantidade de perdas foi
determinada para a menor velocidade de deslocamento do conjunto trator-arrancador-
invertedor. As PTA sdo reflexos das perdas anteriores, na qual as perdas, de modo geral, as
perdas invisiveis foram menores em relacdo as perdas visiveis, situagdo estd que retrata que
uma das principais causas de perdas no arranquio pode estar relacionado ao teor de agua das
vagens e da rotagdo da esteira de transporta as ramas no arrancador. Em avaliagdo Santos et
al., (2013) apresentaram os valores médios das perdas PVA (190,16 kg ha™"), PIA (174,18 kg
ha™') e PTA (364,31 kg ha™"), que estdo proximos dos valores encontrados neste experimento.

CONCLUSOES: Todos os indicadores de qualidade monitorados no processo de colheita de
amendoim apresentaram estabilidade no decorrer do processo. O teor de dgua das vagens ¢
maior para o tratamento com a velocidade de trabalho a 4,0 km h™'. As perdas visiveis no
arranquio apresentaram valores superiores as perdas invisiveis, sendo as maiores reesposaveis
pela composicdo das perdas totais. A maior velocidade de trabalho para os indicadores de
qualidade perdas visiveis e totais apresentaram a maior qualidade da operagao.
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